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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Vorrichtung zum Entstauben 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen 
von Staub von zumindest einem der beiden Seiten einer 
in Transportrichtung bewegten, vorzugsweise schnell- 
laufenden M ate rial bah n,z. B. aus Papier, die gekennzeich- 
net ist durch zumindest eine mit zumindest einer langli- 
chen Spitze versehenen, eine positive (+U) oder negative 
Hochspannungsquelle anschlieRbare Korona-Aufla- 
dungsetektrode, durch zumindest eine dieser zuzuord- 
nenden und an eine negative (-U) bzw. positive Hoch- 
spannung oder anschlieRbare Gegenelektrode, wobei die 
Korona-Aufladungselektrode auf der die abzulosende 
Staubschicht aufweisenden einen Seite der Material b ah n 
und die zuzuordnende Gegenelektrode auf der anderen 
Seite anzuordnen sind, durch eine in Transportrichtung 
h inter der Korona-Aufladungselektrode anzuordnende 
■ Entladeelektrode, vorzugsweise aktive Entladungselek- 
trode und durch eine im Bereich dieser Entladeelektrode, 
vorzugsweise in Transportrichtung hinter dieser angeord- 
neten, ansich bekannten Absaugvorrichtung fur Luft. 
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Beschreibung 

[0001] Entstaubungsvorrichtungen, insbesondere bei 
schnell-laufenden Papierbahnen sind in einer Vielzahl von 
Ausfuhrungsformcn bckannt (z. B. DE-39 14 310 Al). 5 
[0002] Hierbei sind auch eleklrostalische Zusatzeinrich- 
tungen mitverwendet worden (z.B. EP-0 520 145 Bl). 
Diese Vorrichtungen sind in der Lage, bis zu einem gewis- 
sen Grad eine Entstaubung vorzunehmen; eine vollstandige 
oder nahezu vollstandige Entstaubung ist hiermit jedoch 10 
nicht moglich. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung vorzuschlagen, mit der eine weitestgehende 
Entstaubung moglich ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des 15 
Anspruches 1 gelost. 

[0005] In uberraschend einfacher Weise wird die Losung 
im wcsenllichcn dadurch crziclt, da8 cine Korona-Aufladee- 
lektrode Einsatz findet, bei der sich - im elektrischen Feld 
von Gegenelektrode zur Korona-Aufladungselektrode - von 20 
der Materialbahn bis zur Korona-Aufladeelektrode im Sinne 
einer harten Korona-Aufladung mit durch diese flieBendem 
Gleichstrom ein Plasmakanal gebildet wird, mit welchem 
Ladung, namlich Elektronen von der Oberflache der Materi- 
albahn zu der Korona-Elektrode unter Umschlag der lami- 25 
naren, von der Materialbahn mitgefuhrten Luftschicht in 
eine turbulente Stromung transportiert wird, wobei diese 
Elektrode zumindest eine, jedoch vorzugsweise eine Viel- 
zahl von auf die eine Seite in Richtung auf die Oberflache 
der Materialbahn gerichtetc Spitzcn aufweist. Hierbei 30 
kommt es zur S Unionisation der Elektroden im Plasmakanal 
mit Gasmolekiilen in der umgebenden Atmosphare, so daB 
dieses Molekiil ionisicrt wird. Nach einer - nicht gcsicher- 
ten - Modellvorstellung wird hierbei sowohl durch den 
StoBimpuls des Elektrons auf das Gasmolekiil in Richtung 35 
von der Oberflache der Materialbahn weg cinerscits, sowie 
die nunmehr auf das ionisierte Gasmolekiil einwirkende 
elektrostatische Kraft im elektrostatischen Feld andererseits 
cin Stoffrransport in Richtung auf die Korona-Aufladeelek- 
trode bewirkt. Die Bewegungsrichtung ist, wie bereits er- 40 
wahnt, quer zur Stromungsrichtung der Grenzschicht der 
materialbahn. Durch diesen Tonenwind wird der Umschlag 
von der laminaren in die turbulente Stromung der Grenz- 
schicht auch unterhalb der kritischen Reynoldszahl bewirkt. 
In Stromungsrichtung hinter der Aufladeelektrodc ist eine 45 
EnQadeelektrode, vorzugsweise eine aktive Entladeelek- 
trode angeordnet, wie sie z.B. in der DE-197 11 342 C2 
veroffentlicht ist. Unmittelbar in Transportrichtung hinter 
der Entladeelektrode ist eine Absaugvorrichtung fur Luft, 
gegebenenfalls mit einem zusatzlichen Geblase vorgesehen. 50 
[0006] Mit einer solchcn Vorrichtung laBt sich in uberra- 
schend einfacher Weise ein MaB an Staub aus der Material- 
bahn entfernen, wie es mit Entstaubungsvorrichtungen nach 
dem Stand der Technik nicht moglich ist. Der Wirkungsgrad 
ist uncrwartcterweise auBersl hoch. 55 
[0007] Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet. 

[0008] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 60 
tcrt, die cincn schematischen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung mit dazwischenliegender, be- 
wegter Materialbahn in teilweise abgebrochener Darstel- 
lung zcigt. 

[0009] In Fig. 1 ist mit 5 die Materialbahn bezeichnet, die 65 
in Transportrichtung 6 gem. Richtungspfeil bewegt ist, und 
zwar schematisch mit 7 und 8 bczcichnctcn Fuhrungsrollcn, 
die sich rechtwinklig zur Transportrichtung 6 erstrecken und 
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auf der Oberflache 9 der einen Seite 10 und der Oberflache 
It der anderen Seite 12 der Materialbahn 5 befinden. Der 
prinzipielle Aufbau der laminaren Luftschicht mit dem 
Staub 14 ist auf der einen Seite 9 der Materialbahn 5 darge- 
stellt. Hinter der als Storungsstellc wirkenden Fiihrungsrolle 
7 baut sich in Abschnitt 13 mit zunehmender Dicke eine 
gasfbrmige Grenzschicht auf, die im Bereich 14 eine be- 
stimmte Dicke 15 aufweist. Auf derselben einen Seite ist 
eine mit zumindest einer, vorzugsweise aber einer Vielzahl 
von zueinander parallelen mit Spitzen 16 versehene Korona- 
Aufladungselektrode 16 vorgesehen, die an eine positive 
Hochspannungsquelle +U als Gleichspannungsquelle ange- 
schlossen ist. Auf der anderen Seite 12 der Materialbahn 5 
ist eine ihr zugeordnete, flachige Gegenelektrode 18 ange- 
ordnet, die sich ebenfalls quer, vorzugweise rechtwinklig 
zur Transportrichtung 6, aber parallel zur Oberflache 10, 12 
der Materialbahn iiber deren gesamte Breite erstreckt, die an 
die negative Hochspannungsquelle -U angeschlossen ist 
[0010] Es wird hierbei die Korona-Aufladungselektrode 
so ausgebildet und angeordnet und an eine solche Spannung 
angeschlossen, daB sie als harte Korona-Aufladung einen 
konstanten Korona-Aufladungsstrom i aufweist, der durch 
sie hindurchflieBt. Aufgrund dessen werden von der Ober- 
flache 9 der einen Seite 10 Elektronen 20 langs der Feldlinic 
21 zu der Korona-Aufladungselektrode 17 transportiert. 
[0011] Bei ihrer Wanderung in Richtung auf die Korona- 
Aufladeelektrode 17 treffen die Elektronen 20 Gasmolekiile 
22, die infolge ihres ZusammenstoBes mit den Elektronen 
zum einen einen Bewegungsimpuls in Richtung auf die Ko- 
rona-Aufladungselektrode 17 erhaltcn, andererseits sclbst 
ionisiert werden. Infolge der Ionisation wandern die ioni- 
sierten Gasmolekiile 22 langs der elektrostatischen Feldli- 
nicn 21 in Richtung auf die Spilze 16 der Korona-Aufladee- 
lektrode 17. Beide Effekte uberlagern sich und bewirken im 
Bereich 14 der laminaren Grenzschichtstrbmung einen Um- 
schlag in cine turbulente Stromung im Bereich 23. Dort bil- 
den sich schematisch mit 24 bezeichnete Wirbel, die in ih- 
rem Bereich nahe der Oberflache 9 der einen Seite 10 eine 
bezuglich der Transportrichtung 6 der Materialbahn 5 entge- 
gengesetzte Geschwindigkeitskomponente aufweisen, also 
eine kleinere Relativgeschwindigkeit im Bereich der Ober- 
flache 9 als im Bereich 14 der laminaren Stromung der 
Grenzschicht, so daB von dort offenbar einerseits leichter 
ein Stofftransport aus den Unebenheiten der Oberflache 9 
der einen Seite 10 der Materialbahn 5 heraus erfolgen kann 
und durch die von der Materialbahn weggerichteten Kom- 
ponente der Wirbel 24 einen guten Stofftransport in Rich- 
tung von der Oberflache 9 weg zulafit. 
[0012] In Transportrichtung 6 hinter der Korona-Aufla- 
deelektrode 17 ist eine Entladeelektrode 30 angeordnet, die 
vorzugsweise als aktive Entladeelektrode (DE- 
197 1 1 342 C2) mil AnschluB an eine hochgespannte Wech- 
selspannungsquelle nach Lehre der Erfindung ausgebildet 
ist. Dahinter kann Luft mit einer an sich bekannten Absaug- 
vorrichtung 40 abgcsaugt werden, wobei in nicht crwarteter 
Art und Weise in einem MaB von der Materialbahn mitge- 
fuhrter Staub entfernt wird, wie man es bislang nicht fur 
moglich gehalten hatte. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Entfernen von Staub von zumin- 
dest einem der beiden Seiten (10, 12) einer in Trans- 
portrichtung (6) bewegten, vorzugsweise schnell-lau- 
fenden Materialbahn (5), z. B. aus Papier, gekenn- 
zeiebnet durch zumindest eine mit zumindest einer 
langlichcn Spitze (16) verschenen, cine positive (+U) 
oder negative Hochspannungsquelle anschlieBbare Ko- 
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rona-Aufladungselektrode (17), durch zumindest eine 
diescr zuzuordncndcn und an cine negative (-U) bzw. 
positive Hochspannung oder anschlieBbare Gegenelek- 
trode (18), wobei die Korona-Aufladungselektrode 
(17) auf der die abzuloscnde Staubschicht (14) aufwei- 5 
senden einen Seite (10) der Materialbahn (5) und die 
zuzuordnende Gegenelektrode (18) auf der anderen 
Seite (12) anzuordnen sind, durch eine in TYansport- 
richtung (6) hinter der Korona-Aufladungselektrode 
(17) anzuordnende Entladeelektrode (30), vorzugs- io 
weise aktive Entladungselektrode und durch eine im 
Bereich dieser Entladeeleklrode (30), vorzugsweise in 
Transportrichtung (6) hinter dieser angeordneten, an 
sich bekannten Absaugvorrichtung (40) fur Luft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Korona-Aufladungselektrode (17) 
eine Vielzahl von auf der einen Seite der Materialbahn 

(5) anzuordnende Spitzcn (16) aufweist, die in Rich- 
tung auf die andere Seite (12) der Materialbahn aus- 
richtbar sind. 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spitzen (16) der Korona-Aufla- 
dungselektrode (17) zueinander im wesentlichen paral- 
lel ausrichtbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die zueinander parallelen 
langlichen Spitzen (16) der Korona-Aufladungselek- 
trode (17) in einer Ebene liegen, die sowohl quer zur 
Materialbahn (5) als auch quer zur Transportrichtung 

(6) der Materialbahn ausrichtbar sind. 30 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegenelektrode (18) 
und die Korona-Aufladungselektrode (17) im wesentli- 
chen spiegelsymmetrisch zueinander beziiglich der 
Materialbahn (5) anzuordnen ist. 35 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungslinie von 
der Korona-Aufladungselektrode (17) zu der Gegen- 
elektrode (18) mit der Transportrichtung einen stump- 
fen Winkel bildet. " 40 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegenelektrode (18) 
flachig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachcnnormalc der flachigen Gcgcn- 45 
elektrode (18) winklig, vorzugsweise rechtwinklig zur 
Transportrichtung (6) ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Transportrichtung (6) 
hinter dem ersten Paar (17, 18) aus Korona-Aufla- 50 
dungsclektrode (17) und Gegenelektrode (18) zumin- 
dest ein weiteres Paar aus je einer jeweils auf der ande- 
ren Seite der Materialbahn (5) anzuordnenden Gegen- 
elektrode bzw. Korona-Aufladungselektrode versehbar 
ist. 55 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB hinter einer Storungsstelle 
(7, 8) der Materialbahn (5) uber deren gesamte Breite 
eine laminare Stromung aus Gas oder einem Gasge- 
misch in Transportrichtung (6) zusetzbar ist. 60 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB hinter einer Storungs- 
stelle (7, 8) der Materialbahn (5) auf der die abzulo- 
sende Grenzschicht (14) aufweisenden einen Seite (10) 
der Materialbahn (5) elektrische Ladung der einen Po- 65 
laritat aufgebracht wird und daB in Transportrichtung 
(6) als nachstc Elektrode dahintcr auf der sclben Seite 
(10) der Materialbahn (5) die Korona-Aufladungselek- 
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trode (17) vorgesehen ist, die an eine Spannungsquelle 
der anderen Polaritat anschlieBbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Abstand in Transport- 
richtung (6) der Materialbahn (5) hinter dem Paar (17, 
18) aus Korona-Auftadungselektroden (17) und der 
Gegenelektrode (18) an sich bekannte Bias- und/oder 
Saugdiisen vorsehbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Transportrichtung (6) hinter der Blas- 
und/oder Saugdiise eine Eintrittsrichtung fur die Mate- 
rialbahn (5) in eine Vakuumkammer vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flachige Gegenelektrode als passive 
Elektrode und zugieich als Blasduse ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenelektrode als ebenfalls Langli- 
chc Spitzen aufweisende, aktive Korona-Aufladungs- 
elektrode ausgebildet ist. 

16. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15 bei Druckmaschinen, vorzugsweise 
Rollenoffset-, Tiefdruck- und Flexodruckmaschinen. 

17. Verwendung nach Anspruch 16 in einem TYockner 
mit Heizeinrichtungen. 

18. Verwendung nach Anspruch 16 beim Auflaufen 
der Materialbahn (5) auf Kuhlwalzen. 

19. Verwendung nach Anspruch 16 vor Fuhrungs- 
und/oder Umlenkwalzen (7, 8) zum Stabilisieren der 
schwimmenden Materialbahn (5). 
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